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1. Uvod

Dupini su oduvijek fascinirali ljude. U proSlosti, narodi su postovali dupine kao
bozanstva

kroz mitove i legende. Neke od najranijih legendi ispri¢ane su u grékoj mitologiji gdje
se

vjerovalo da je Apolon preuzeo formu dupina kad je osnovao prorociste u Delfima.
Dok su

kitovi usani tipi¢no opisivani kao ¢udovista, prvenstveno zbog svoje veli¢ine, dupini
su,

naprotiv, bili glasnici bogova (Constantine, 2002.).

Vjerojatno je Aristotel svojim zapazanjem da dupini radaju zive mlade koji se zatim
hrane

maj¢inim mlijekom, 400 godine prije nove ere, zapoceo razvoj znanosti o morskim
sisavcima.

Biologija morskih sisavaca prisutna je u opisima tijekom Srednjeg vijeka, ali to su
uglavnom

zapazanja s elementima maste 1 praznovjerja. Sredinom 19. stolje¢a naglo raste interes
za

morske sisavce prvenstveno zbog njihovog izlova. 1z ovih korijena znanost 0 morskim
sisavcima razvija se eksponencijalno, posebno u razdoblju nakon Drugog svjetskog
rata

(Perrin i sur., 2002.).

Iz fosilnih ostataka, starih preko 50 milijuna godina, vidljivo je da su preci kitova
kopnene



zivotinje od kojih su kitovi postali dominantni morski sisavci (Fordyce, 2002.). Dugo
se samo

pretpostavljala evolucijska povezanost kitova i drugih placentalnih sisavaca zbog
velikih

medusobnih razlika. Moderna morfoloska i molekularna istrazivanja bez sumnje su
dokazala

monofiletsko podrijetlo kitova i ukazala da su im najblizi srodnici zivotinje iz reda
Artiodactyla (Rice, 2002.).

Red (Ordo) Cetacea obuhvaca oko 78 vrsta zivotinja klasificiranih u 2 podreda
(Subordo)

(Mysticeti, kitovi usani i Odontoceti, kitovi zubani) i 13 porodica (Familia) (Barnes,
2002.).

Sve vrste tog reda imaju zube barem tijekom fetalnog zivota ili u desnima. Veéina
vrsta,

podreda Odontoceti, imaju uniformne zube, a za razliku od ostalih sisavaca nemaju
mlije¢ne

ve¢ samo trajne zube, dok u vrsta podreda Mysticeti zubi nikada ne izbiju iz desni i
zamijenjeni su usima koji sluze za filtriranje vode i na taj nacin prikupljanje hrane.
Red

obuhvaca vrste ¢ija veli¢ina varira od 1 do 30 metara. lako imaju osnovne
karakteristike

sisavaca, za razliku od njih, ukljucujuci i vrste reda Sirenia, ove vrste potpuno su
adaptirane

za stalni Zivot u vodi (Nishiwaki, 1972.). Te Zivotinje primjeri su evolucijskog
fenomena,

odnosno dramati¢ne transformacije kopnenih amniota (gmazovi, ptice i sisavci) na
Zivot u

vodi. Svi kraljeznjaci, koji obitavaju u moru, mogu se podijeliti na “primarne
plivace”, Ciji su

preci takoder zivjeli u vodi i1 “sekundarne plivace”, ¢iji su preci prosli kopnenu fazu, a
posljedi¢no tome imaju odredene fizioloSke i morfoloske nedostatke koji ih
sprec¢avaju da

opet postanu potpuno akvati¢ne zivotinje. Tijek evolucije i adaptacije zivotinja od
vodenih do

kopnenih i natrag do vodenih, moguce je pratiti preko danasnjih potomaka tih
prapovijesnih

Zivotinja.

Za Zivot u vodi potrebno je adptirati cijelo tijelo, promjenama oblika tijela, organa za
kretanje i organskih funkcija. Voda zbog svog sastava i fizikalnih karakteristika pruza
otpor

tijelu prilikom kretanja. Postoji viSe oblika otpora koji mogu djelovati istovremeno ili
pojedinacno. Prvi oblik otpora je trenje. Prilikom kretanja na tijelo priljezu tanki
slojevi vode

koji se tekoder pokrecu. Prvi, grani¢ni, sloj priljeze direktno uz tijelo i krece se istom
brzinom

kao i tijelo. Sto je udaljenost veca to se slojevi krecu sporije. Zbog te razlike u brzini
dolazi

do trenja izmedu slojeva, a kao posljedica nastaje otpor. Ukoliko se kroz vodu sporo
krece



tijelo vretenastog oblika, slojevi prelaze jedan pokraj drugoga bez stvaranja vrtloga.
Takav

protok vode se zove: laminarni protok. Medutim, ako se tijelo krece brze ili na tijelu
postoje

neravnine, slojevi vode prestanu biti usporedni i nastaju vrtlozi. Ovakav protok vode
zove se

turbulentni i pruza znatno veéi otpor od laminarnog. Dakle, da bi Zivotinje plivale
brzo

moraju smanjiti moguénost stvaranja vrtloga. Trenje ovisi o nekoliko parametara, a
jedan od

njih na koji se evolucijski moglo utjecati je veli¢ina povrsine tijela, jer $to je povrSina
veca to

je 1trenje veée. Smanjenje povrsine tijela moguce je do odredene granice jer brzo
plivanje

zahtijeva utroSak velikih koli¢ina energije $to je takoder povezano s veli¢inom tijela.
Prema

tome, najbrzi plivaci su velike ribe i mali kitovi (Hildebrand, 1974.). Drugi oblik
otpora pruza

tlak. Dok voda prelazi preko tijela, koje se krece, visoki tlak stvara se ispred tijela, a
niski tlak

iza tijela. Ta razlika u tlaku rezultira u sili koja djeluje suprotno od smjera kretanja
(Fish,

2002.). Da bi se $to viSe smanjilo trenje i razlike u tlaku potrebne su odredene
promjene

oblika tijela. Tlak ima najmanji utjecaj kad je tijelo dugacko i tanko (poput zmije ili
jegulje),

dok je trenje minimalno ako je tijelo kratko i zaobljeno. Najbolji kompromis je tijelo
vretenastog oblika, okruglog presjeka koji je najSiri na sredini duljine tijela gdje
promjer

presjeka iznosi otprilike ¥ duzine tijela (Hildebrand, 1974.).

Za Zivot u vodi promijenjeni su i organi za kretanje. Veéina riba svoj Zivot provodi
aktivno

plivajuci. Da bi u tome bile uspjesne, koriste dva mehanizma istovremeno: snazno
pokrecu

latero-lateralno spljostenu repnu peraju s lijeva na desno i pokrecu kaudalni dio tijela
s desna

na lijevo, odnosno kad repnu peraju pomaknu na lijevu stranu, tijelo pomaknu na
desnu, a kad

repna peraja ide na desnu stranu, tijelo ide na lijevu stranu. Kombinirajuéi ta dva
mehanizma

ribe plivaju brzo, dok ako se koriste samo jednim mehanizmom, plivaju sporije.
Izlaskom na

kopno, funkciju repa kao organa za kretanje preuzimaju prednje i straznje noge. Prvo
se

razvijaju prednje noge iz prsnih peraja, kosti se produljuju, a kasnije i straznje noge.
Kraljeznica se kod kretanja pomice lijevo-desno, Sto zivotinji pomaze i kod podizanja
na jos

uvijek relativno nerazvijene noge. Daljnja evolucija organa za kretanje na kopnu
prvenstveno
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